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para deposicao de camadas base de filmes de a-C:H:Si:O para
protecao de dutos e valvulas de petréleo contra incrustacao e

erosao.

Fagner Marcal Andrade

Entre os problemas a serem resolvidos na exploracido de petroleo, as agdes para aumentar
a durabilidade de dutos e valvulas ocupam um lugar de estratégico. A presente proposta de
tese considera o desenvolvimento de camadas protetoras para as paredes de valvulas e
dutos de petréleo contra incrustagao salina e erosao por solidos misturados no petréleo bruto,
integrando-se as atividades de um projeto da Petrobras para este fim. Os resultados a serem
apresentados consideram a deposicado de filmes a-C:Si:O:H por meio de plasmas de RF,
estabelecidos em atmosferas compostas por Hexametildissiloxano (HMDSO) e outros gases,
sobre substratos de acos superduplex 2507 e Inconel 718. Os trabalhos iniciais conduziram
a adocao de atmosferas de HMDSO/Ar, o que levou a obtencao de excelentes resultados de
resisténcia a incrustagao, e resisténcia ao riscamento (revelando excelente adesao aos agos).
Neste trabalho, serdo apresentados resultados relativos a caracterizacdo dos materiais
obtidos, incluindo: espectroscopia Raman; espectroscopia de Infravermelho por
Transformada de Fourier (FTIR), microscopia eletrénica de varredura (MEV) e de transmissao
(MET), com anadlise de energia dispersiva de raios X (EDS); perfilometria de contato
(espessura e tensao interna residual); nanodureza; e espectroscopia de fotoelétrons de raios-
X (XPS). Os resultados permitiram explicar o excelente desempenho das camadas, pela
associagao entre elevada dureza (13 GPa) e baixa tensao interna (0,3 GPa), que, por sua
vez, estdo associadas a detalhes de composicéo e estrutura dos materiais. Adicionalmente,
sera apresentada uma proposta de solugéo para o problema da deposigdo em dutos longos,
por meio do deslizamento interno de uma cadmara de vacuo de comprimento reduzido, o que
leva a reducbes consideraveis na poténcia de RF e na capacidade de bombeamento de
vacuo, viabilizando aplicagdes industriais. O trabalho apés a qualificagdo sera concentrado
no desenvolvimento de instrumentagéo para o teste da proposta.
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